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Warmeruckgewinnung mit EKKW-Warmepumpen
aus der Ab- bzw. Fortluft von Luftungs- und Klimaanlagen

Abluft AuBenluft

Zuluft

Fortluft

EKKW-Warmepumpe
mit Umschalt-Hydronik
Heizfall
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Warum beschaftigen wir uns mit dem Energie-Verbrauch
von Luftungs- und Klimaanlagen ?

»Weil diese 3 mal Energie verbrauchen:
bei der Luftférderung
beim Kiihlen im Sommer
beim Heizen im Winter

»Weil die Statistiken zeigen, das ein groRer Teil des Energieverbrauchs in Bliro-Gebduden
durch Liftungs- und Klimaanlagen verursacht werden

»Weil die EnEV die energetische Betrachtung von Luftungs- und Klimaanlagen vorschreibt
(der Betreiber ist verantwortlich und bei VerstoRes gibt es Strafen bis 50.000 EUR !)

» Weil wir mit unserer Warmepumpe die Kaltemaschine ersetzen kbnnen
(vielleicht haben Sie eine alte R22-Anlage, die spatestens ab 2015 verboten ist ? )

» Weil wir durch unsere zweistufige Warmeriickgewinnung nahezu 100% Warme
zuriickgewinnen kénnen — bares Geld !
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Wie funktioniert eine Warmepumpe ?
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Herzstlck einer Warmepumpe ist der hermetisch geschlossene Kaltekreis
mit seinen 4 Stationen:
Verdampfen, verdichten, verflissigen, expandieren

Beim Verdampfen einer Flissigkeit (Kaltemittel) wird der Umgebung Warme entzogen,
die beim Verflussigen wieder abgegeben wird

Scroliverdichter Verdampfer und Verfliissiger sind
Warmeaustauscher:

der Verdampfer ist die kalte Seite und
der Verfliissiger ist die warme Seite
einer Warmepumpe.

Eine Warmepumpe kann also zum
Heizen und / oder zum Kihlen
verwendet werden. Die Warme-
pumpe ersetzt die Kaltemaschine in
der Klima- und Luftungstechnik und
bietet weitaus mehr Moglichkeiten.

Verdampfer Verflussiger

Expansionsventil

Bild-Quelle: Muras / HeR
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Wir verwenden einen einfachen Kaltekreislauf, der nicht umgekehrt wird.

Die Besonderheiten im EKKW-System sind unsere Hydronik, die hydraulischen
Umschaltungen und die speziellen Hydraulik-Weichen als Puffer-System.

Die Puffer erlauben uns, die Verdichter stets im optimalen Betriebspunkt zu betreiben,
ohne Drehzahlregelung. So wird die maximale maogliche Heiz- bzw. Kiihl-Energie erzeugt.

Im Teillastbetrieb regeln wir die Fluid-Temperatur entsprechend
der AuRentemperatur. Bendtigte Warme bzw. Kalte wird direkt
verbraucht, Gberschissige wird in die Puffer gespeichert und

I spater verwendet.
Scroliverdichter




Betrachtungen zum Kaltekreislauf
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Eine Warmepumpe ,, pumpt” Warme von einem niedrigen Temperatur-Niveau auf ein
hoheres Temperatur-Niveau.
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Log p,h-Diagramm

Eine Kaltemaschine oder
Warmepumpe bendétigt immer mehr
Energie, je kalter das Fluid gekihlt
wird. Jedes Kelvin tiefer zu
verdampfen kostet ca 4% mehr
Stromverbrauch.

Grafik-Quelle: Wikipedia

Grol3er Hub =
Steiler Weg =
Viel Kraft /Energie

Flacher Weg =
Weniger Energie

Energie-Hub

Physikalisch gesehen gibt es keine
Kalte, nur weniger warm.

Je groRer die Differenz zwischen
Verdampfungs- und Verflissigungs-
Temperatur, um so mehr Energie
verbraucht der Verdichter.
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Der Trick mit der Kaltwasser-Temperatur
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Dieses Wissen um den Kaltekreislauf machen wir uns (und lhnen ) zu Nutzen und
passen unsere Kaltwasser-Temperatur im Kuhlfall der AuBentemperatur und dem
Kaltebedarf an.

Gegenuber einer ,starren” 6/12 °C Wassertemperatur sparen wir rund 24%
Energiekosten beim Kihlen ein.

Bei 22 und 23°C

90 ' ' ' = AuRentemperatur kommen
Bl —g— - G wir mit 13 °C Kaltwasser
20 LB B B B B 8 m .,f.'-. - — zum Kiihlen der Zuluft aus.
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E Ottt _ 8 ~ . | q E Verdampfungstemperatur
_E 40 -—lf.f — Tl"'--_ — A — '._: und entspricht 4 x 7 = 28%
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Die Wetter-Daten

Die Wetterdaten der DIN 4710 und die MeRdaten des Deutschen Wetterdiensts DWD
aus 30 Jahren zeigen in der Grafik anschaulich, welche Temperaturen an wie vielen
Stunden im Jahr herrschen und wann und wie viele Stunden wir heizen bzw. kiihlen
mussen.

Wetterdaten TRY 04 Potsdam

gemal Deutscher Wetterdienst, mittleres Jahr Die Grafik zeigt die
g 450 Klimaregion TRY 04
= A00 = = nach DWD :
—— _ M —
5 350 PR - N_ordostde_utsches .
= R I - . Tiefland mit MeRstation
:=: e U (T Potsdam
E 250 ettt e Die Bundesrepublik
g 200 —HHHHAAAHHAHARHAHAAA Deutschland ist in 15
£ 150 CEEH EHO S E Kli;naregione"n_
m .
B i UL IR LR LI L aufgeteilt Fur!ede
~ Zone werden die Daten
-E e ﬂ” ACHHHHHH R ”ﬂ fur mittleres Jahr,
E 0 I nlnl T T T T T T T T T T T ITTT T T T T T TITT T TIT T T T T T TITTT |n|n|n.n|n. ] extremer Sommer und
- e S e B R e S s e e extremer Winter

AuBentemeperatur [*C] dargestellt.
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Die EKKW-Warmepumpe im Kuhlfall

Der Aufbau von Luaftungs- und Klima-Geraten mit der EKKW-Warmepumpe
unterscheidet sich durch den zusatzlichen Warmetauscher in der Fortluft von

herkdmmlichen Anlagen.

Option Entfeuchtung der Zuluft

Fortjuft

T ‘ / Im Kuhlfall wird mit

bluft
@ ] b dem Fortluft-Register
AuREnluft \

die Abwarme aus den
1 4 % ’;;\ @

gekihlten Raumen
4= Entfeuchten und Nachheizen == ZU rUCk.

—

Im Heizfall gewinnen
wir damit Warme

S

] —_— entsorgt.

EKKW-Warmepumpe
mit Umschalt-Hydronik
Kihlfall




Die EKKW-Warmepumpe im Kuhlfall
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Umristungen und NachrlUsten von Bestandsanlagen bieten wir haufig bei
notwendigem Austausch alter Kaltemaschinen an. Eine kostengunstige

Investition, die sich je nach Einsatzfall schon innerhalb eines Jahres
amortisieren kann.

Weitere Optionen der Warmepumpe ZUSétZliChe Op’[ionen
rordate TINIT] N / | =T bluft welche die eingesetzte
A %\ @ ‘ : | ] ' Energie vielfach
— é | nutzen, erlautern wir
Ban s ,. gerne bei einem
AuRenluft Nl N A Zuluft T .
Y m @ ] personlichen Gesprach
1 | 2 und nach Besichtigung
#=Entfeuchten und Nachheizen == Ihrer Anlagen
— Auskoppeln Kaltwasser
!

Rickkihler eingebaut

EKKW-W3irmepumpe E——_“ Auskoppeln Warmwasser
mit Umschalt-Hydronik |, ¢ Einkoppeln PWW
Kuhifall f7

| | Anbindung an Geo- oder Hydro-Thermie
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Warmeruckgewinnung mit EKKW-Warmepumpen

Abluft AuBenluft
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Zuluft

Fortluft

Die EKKW-Warmerickgewinnung
funktioniert in allen Liftungs- und

Klimaanlagen ! ee o

Die erste Stufe Warmerickgewinnung .

ist beliebig: EKKW-Warmepumpe
Kreuzstrom-Wairmetauscher, mit Umschalt-Hydronik
Kreislaufverbundsystem oder Rotor Heizfall




